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1 Systemem kontroli wersji

Podstawowym zadaniem systeméw kontroli wersji jest przechowywanie historii zmian w plikach (np. Zré-
dtach jakiego$ projektu, plikach konfiguracyjnych, itp) oraz umozliwianie sledzenia tych zmian (poréwny-
wanie wersji, uzyskiwanie informacji o autorach i datach zmian, itd).

W systemach rozproszonych wszystkie kopie repozytoriéw sa réwnoprawne (zawieraja pelna historie, do
kazdego z nich moga by¢ commitowane zmiany, itd), w systemach scentralizowanych wystepuje pojedynczy
serwer do ktérego commitowane sa zmiany i z ktérego sa one pobierane (takze operacje zwiazane z historia
odwoluja sie do serwera, a nie lokalnej kopii).

Najpopularniejszymi systemami kontroli wersji sa: systemy rozproszone Git (polecenie git), Mercurial
(polecenie hg) i Bazaar (polecenie bzr) oraz scentralizowany system kontroli wersji Subversion (polecenie
svn). Nadal mozna spotka¢ uzywane repozytoria cvs.

1.1 Git
1.1.1 Inicjalizacja repozytorium

Mamy dwie podstawowe metody utworzenia repozytorium na ktéorym bedziemy pracowali:
» utworzenie nowego, pustego repozytorium: git init
e pobranie repozytorium z zewnetrznego zrédta git clone adres

Adres repozytorium moze by¢ m.in. postaci: https://[login@] serwer/sciezka/ lub
ssh://login@serwer/sciezka/.

1.1.2 Kopia robocza i poczekalnia

« aktualizacja kopii roboczej: git checkout [opcje] [sciezkal]
szczegllnie przydatne jest wywotanie git checkout -f . umozliwiajaca odrzucenie istniejacych
zmian w kopii roboczej (reset kopii roboczej do stanu repozytorium)

» dodawanie plikéw/zmian (do poczekalni): git add sciezka
 usuwanie zmian (z poczekalni): git reset HEAD sciezka

o usuwanie pliku: git rm sciezka
(jest to rownowazne z rm sciezka && git add sciezka)

« zmiana nazwy (potozenia) pliku: git mv staraSciezka nowaSciezka
(jest to réwnowazne z git rm staraSciezka; git add nowaSciezka)

e podglad zmian kopii roboczej i poczekalni: git status
(aby ignorowaé jakie$ niedodane do repozytorium pliki katalogi nalezy skorzysta¢ z pliku .giti-
gnore)

« réznica kopii roboczej do poczekalni: git diff [sciezka]

« réznica kopii roboczej do wskazanej rewizji: git diff rewizja [sciezkal

 réznica poczekalni do ostatniej / wskazanej rewizji: git diff [rewizja] --cached [sciezkal



» zatwierdzanie zmian z poczekalni (tworzenie rewizji): git commit [opcje] [sciezkal, przydatne
opcje:
—-a powoduje automatyczne dodanie zmian w sledzonych plikach
-m "OPIS" pozwala na podanie opisu zmian z linii polecen
-—amend pozwala na poprawienie ostatniego commitu

1.1.3 Historia zmian

o przegladanie historii zmian: git log [opcje] [sciezka], przydatne opcje:
-p pokazuje w logu zmian diff pomiedzy rewizjami
--name-status pokazuje nazwy i status (dodanie, usuniecie, modyfikacja) zmienianych plikow
—-—graph pokazuje wykres gatezi

 listowanie pliku z danej rewizji: git show rewizja:sciezka

o listowanie struktury repozytorium z danej rewizji: git ls-tree rewizja

1.1.4 Galezie

» tworzenie nowej galezi: git branch nazwa

« scalanie wskazanej gatezi do aktualnej:git merge [zasob_zdalny] nazwa

» utworzenie galezi po stronie zdalnej: git push --set-upstream origin nazwa
« pobranie / aktualizacja informacji (m.in.) o zdalnych gateziach: git fetch

o listowanie galezi: git branch -av

 przelaczanie sie pomiedzy galeziami (zmiany w kopii roboczej nie zostane utracone, w przypadku
konfliktu przed przelaczeniem bedzie koniecznosc¢ ich zaakceptowania lub odrzucenia):
git checkout nazwa

1.1.5 Zasoby zdalne

o listowanie zasobéw zdalnych: git remote -v

» dodawanie nowego zasobu zdalnego: git remote add nazwa URL

« wysylanie zmian do (wskazanego) zasobu zdalnego: git push [nazwa]

« pobieranie zmian z (wskazanego) zasobu zdalnego: git pull [nazwa]

1.2 Zadania

,_[ Zadanie 1.2.1 ]

1. utworz katalog repol zawierajacy dwa pliki tekstowe z dowolng zawartoscia (rézna)

2. utwérz w tym katalogu repozytorium git i sprawdz jego stan (status)

3. dodaj do niego wszystkie pliki z tego katalogu i sprawdz stan repozytorium

4. zakomituj zmiany i sprawdz stan repozytorium




,_[ Zadanie 1.2.2 ]
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Dziatajac w repol utworzonym w zadaniu 1.2.1

1. zmodyfikuj zawartos¢ jednego z plikéw

sprawdz stan repozytorium

zmodyfikuj zawartosé drugiego z plikow

wyswietl réznice pomiedzy zawartosia kopii roboczej a zawartoscia repozytorium
wyswietl te roznice tylko dla jednego z plikow

zakomituj zmiany

wyswietl historie zmian w repozytorium

[ Zadanie 1.2.3 |

Sklonuj repozytorium repol jako repo?2

,_[ Zadanie 1.2.4 ]

Dziatajac w repo2 utworzonym w zadaniu 1.2.3

1.

U W

usun z repozytorium jeden z plikéw tekstowych
zmien nazwe drugiego z plikéw tekstowych
sprawdz stan repozytorium

zakomituj zmiany

wyswiet]l historie zmian w repozytorium, z pokazaniem informacji o nazwach zmienianych
plikow

,_[ Zadanie 1.2.5 ]

Zaktualizuj stan repol, tak aby odzwierciedlat zmiany dokonane w repo?2

,_[ Zadanie 1.2.6 ]
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zmodyfikuj plik tekstowy zaréwno w repol, jak i w repo2 (w rézny - sprzeczny sposéb)
zakomituj zmiany w repol i w repo?2

sprébuj zaktualizowac¢ stan repol, tak aby odzwierciedlal zmiany dokonane w repo2
sprawdz stan repozytorium

rozwiaz konflikt

sprawdz stan repozytorium

wyswietl histori¢ zmian pokazujaca wykres gatezi w ktérych byty dokonywane zmiany

sprobuj zaktualizowa¢ stan repo2, tak aby odzwierciedlal zmiany dokonane w repol

,_[ Zadanie 1.2.7 ]

A

przywréci¢ stan kopii roboczej do stanu repozytorium z przed zadania 1.2.6
sprawdz stan repozytorium

wyswiet]l zawartos¢ pliku modyfikowanego w zadaniu 1.2.6

powrdé do normalnego stanu repozytorium

sprawdz stan repozytorium




,_[ Zadanie 1.2.8 ]

Wyswietl zawartos¢ pliku modyfikowanego w 1.2.6 przed dokonaniem tych modyfikacji bez przeta-
czania kopii roboczej na éwczesny stan repozytorium.

,_[ Zadanie 1.2.9 ]

Wyswietl réznice stanu obecnego pliku modyfikowanego w 1.2.6 i stanu przed dokonaniem tych
modyfikacji

| Zadanie 1.2.10 |

. utworz nowy branch w repol o nazwie test i przetacz sie na niego

zmodyfikuj plik tekstowy w ramach tego brancha i zakomituj zmiany

wyswiet] informacje na temat branchy

oW

wroé¢ do domyslnej gatezi "master” i wyswietl zawarto$¢ modyfikowanego pliku oraz stan re-
pozytorium

___| Zadanie 1.2.11 |

1. zaciagnij zmiany dokonane w zadaniu 1.2.10 z repol do repo?2 tak aby znalazty sie one w bra-
chu o nazwie test

2. wyswietl stan repozytorium, informacje na temat branchy oraz dwa najnowsze wpisy z historii
repozytorium

2 make

Make jest narzedziem shuzacym do automatyzowania kompilacji. Jego zadaniem jest ustalenie ktore pli-
ki potrzebuja kompilacji po zmianach w projekcie na podstawie czasu modyfikacji plikow zrédtowych,
wynikowych oraz regut zapisanych w pliku Makefile.

2.1 Wywolanie polecenia make

Wywotanie polecenia make ma posta¢ make [opcje] [akcja].
Wsrod opceji warto zwrocié uwage na:
-j pozwalajaca okresli¢ liczbe rownolegle uruchamianych proceséw
-1 powodujaca ignorowanie btedéw (normalnie make przerywa prace gdy ktores z zadan nie powiodlo sie)
-d wypisywanie informacji dla debugowania.
Akcja okresla regute z pliku Makefile ktéra ma zosta¢ wykonana.

2.2 Plik Makefile

Plik sktada sie z regut nastepujacej postaci:

nazwa: zaleznosci
polecenia

Pierwsza linia okregla iz plik wynikowy (lub akcja) nazwa zalezy od podanych po dwukropku plikéw.
Druga linia (i ewentualnie kolejne) zawieraja polecenia stuzace do wygenerowania pliku nazwa lub realizacji
tej akcji. Linie te muszg zaczynac sie od znaku tabulacji.



2.2.1 Proste przyktady

all: Kazde uruchomienie make lub make all spowo-
echo "Hello world" duje wypisanie "Hello world”.

all: witaj.txt . . .
J Uruchomienie make spowoduje nadpisanie za-

warto$ci pliku witaj.txt jezeli plik co.txt
jest od niego nowszy. W przypadku braku pliku
co.txt zostanie on utworzony.

co.txt:
echo cosiu > co.txt

witaj.txt: co.txt
echo —n "Witaj " > witaj.txt
cat co.txt >> witaj.txt

2.2.2 Bardziej zaawansowane pliki Makefile

Ponizszy przyktad ilustruje kilka rozwiazan stosowanych w plikach Makefile (dla GNU Make), takich jak
ustawianie i korzystanie ze zmiennych, iterowanie po plikach, reguty generyczne:

# ustawiamy zmienng CONFDIR
CONFDIR=$(HOME) /.xyz/1ib

# sprawdzamy czy podany plik/katalog istnieyj

ifeq ($(wildcard $(CONFDIR)),)
# a jezeli nie to zmientamy wartosSé zmiennej CONFDIR
CONFDIR=$ (HOME) / .xyz-1ib

endif

# ustawienie zmiennej w oparciu o standardowe wyjscie innego programu
DATE=$(shell date --iso)

# wartos¢ tej zmiennej moze byé madpisana przez wywotanie:
# make CONFDIR=prawdziwa/sciezka

# target installConfig kopiuje wszystkie katalogt src-conf/* do $(CONFDIR)
# zauwaz odwtonie do zmiennej makefile'owej CONFDIR vs bashowej inDir w petls
installConfig:
@ for inDir in src-conf/#*; do \
install -m 644 -Dt $(CONFDIR)/ basename $$inDir~ $$inDir/*" ; \
done

# target installGSym odnajduje Sciezke z ktorej bedziemy kopiowal i kopiuje ...
installGSym:
# pobieramy output komendy do zmiennej makefilowej w ramach konkretnego targetu
$(eval GEDASYSDIR := $(shell gschem -c '(display geda-data-path) (gschem-exit)'))
# modyfikujemy zmienng, a jezeli jest pusta to ustawiamy wartosé domyslng
$(eval GEDASYMDIR := $(if $(GEDASYSDIR), "$(GEDASYSDIR)/sym", "extra/sym"))
install -m 644 -Dt $(CONFDIR)/sym $(GEDASYMDIR) /*"

# uzyskanie pliku zyz.o wymaga pliku zyz.c 7 wykonania komendy:
# $(CC) -c -0 zyz.o zyz.c $(CFLAGS)
# dla dowolnego zyz ...




%ot hh.c %.h
$(CC) -c -o $@ $< $(CFLAGS)
# 7 po lewej stronie : zastepuje dowolny cigg znakow
# (podobnie jak * w shellu, ale objemuje tez Sciezki z katalogami)
# 7 po prawej stronie : oznacza podstawienie ciggu dopasowanego do
#  znaku /[ po lewej strontie :
# pod $@ podstawiane jest to co zostalo dopasowane do
# catosci mapisu po lewj stronie :
# pod $< podstawiany jest pierwszy element z listy zalezmosSct
# (tego co po prawej stronie :)
# pod $~ podstawiana jest catosé prawej strony od :
#  (co jest przydatne np. przy linkowaniu)
# standardowo $(CC) zawiera Sciezke do komilatora C,
# a $(CFLAGS) zawiera flagi kompilacji

2.3 Zadania

,_[ Zadanie 2.3.1 ]

Ponizsze polecenia utworza prosty program w C:

echo 'void wypisz();' > wypisz.h

echo '#include <stdio.h>' > wypisz.c

echo '#include "wypisz.h"' >> wypisz.c

echo 'void wypisz() { printf("Hello world!\n"); }' >> wypisz.c
echo '#include "wypisz.h"' > main.c

echo 'int main() { wypisz(); return 0; }' >> main.c

Moze on zostaé¢ skompilowany przy pomocy polecen:

gcc -0 wypisz.o —c wypisz.c
gcc -0 main.o -c main.c
gcc —o hello main.o wypisz.o

pomocy zmiennej sSrodowiskowe;j.

Napisz plik Makefile, ktéry zautomatyzuje kompilacje tego projektu. Plik powinien uwzgledniaé
zaleznosci pomiedzy elementami projektu (plik hello wymaga dwdch plikow .o, pliki .o wymagaja
odpowiednich plikéw .c i .h). Plik powinien pozawala¢ na okreslenie uzywanego kompilatora przy
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Dodaj do pliku Makefile z zadania 2.3.1 regute clean, ktéra usunie wszystkie utworzone w wyniku
kompilacji pliku. Reguta powinna dziala¢ nawet jezeli w katalogu znajdzie sie plik o nazwie clean.

3 Generatory plikow Makefile

W przypadku wiekszych projektow czesto stosowane sg narzedzia shuzace do automatycznego generowania
plikéw Makefile (a czesto takze plikéw nagtéwkowych, itp) w oparciu o dostepne biblioteki i automatyczna

detekcje zaleznosci pomiedzy plikami.

Wywotanie komendy make czesto musi zosta¢ poprzedzane wywotaniem skryptu ./configure. Niekie-
dy takze ten skrypt musi zosta¢ poprzedzony wywotaniem polecenia autorecontf (z pakietu autoconf/au-

tomake).

Aktualnie wiele projektéw korzysta do konfiguracji kompilacji (i utworzenia plikéw Makefile) z cmake.



3.1 cmake

Cmake jest narzedziem do zarzadzania procesem kompilacji. Jest on niezalezny od uzywanej platformy,
kompilatora a takze narzedzia automatyzacji kompilacji (oprécz omawianego wezesniej make wspiera takze
kilka innych tego typu narzedzi).

Gtéwnym plikiem konfiguracyjnym programu cmake zawierajacym reguty budowania danego oprogra-
mowania jest CMakelLists.txt.

3.1.1 Wywolanie polecenia cmake

Wywotanie polecenia cmake ma posta¢ cmake [opcje] sciezka, gdzie cmake sciezka wskazuje katalog
zawierajacy plik CMakeLists.txt (typowo gléwny katalog ze zrédtami projektu).
Konstrukcja taka pozwala na tatwe budowanie projektu w innym katalogu niz ten zawierajacy zrodial

np.:

cd sciezka/do/projektu
mkdir build

cd build

cmake ..

Wsrod opcji nalezy zwroci¢ szezegdlng uwagag na opcje -D pozwalajacg na ustawianie flag budowania
i kompilacji. Warto takze zréci¢ uwage na program ccmake pozwalajacy na przegladanie i modyfikowanie
ustawien kompilacji.

3.1.2 Plik CMakeLists.txt

W pliku tym umieszczane sa m.in komendy:

e ustawiajace zmienne cmake’owe, ktére moga by¢ uzyte np. do generowania #define w plikach na-
glowkowych czy tez if’owania fragmentéw pliku CMakeLists.txt (np. w celu wymagania lub nie
danych bibliotek) — set () i polecenia option()

« operujace na listach (np. plikéw) i plikach — 1ist() i file()

» ustawiajace opcje kompilacji — add_compile_options()
o dodajace katalogi z plikami nagtowkowymi — include_directories()

o dodajace linkowane biblioteki — 1ink libraries()

« dodajace cele budowania (akcje w Makefile) zwigzane z kompilacja i linkowaniem — add_executa-
ble(), add_library()

« dodajace cele budowania (akcje w Makefile) — add_custom_command () add_custom_target ()
» dodajace biblioteki linkowane tylko z wskazanym celem budowania — target_link libraries()
 ustalajace zaleznosci pomiedzy celami — polecenia add_dependencies ()
o realizujace petle, sprawdzajace warunki, definiujace funkcje czy tez wypisujace komunikaty — pole-
cenia takie jak , foreach(), if (), macro(), message()
Przyktad:

# wymagamy minimalnej wersji cmake
cmake _minimum_required (VERSION 3.0)

# okreslamy nazwe naszego projektu i jezyk/kompilator
project("PoznajemyCMAKE" CXX)

option(USE_XLIB "Use X11 (if possible ...)" ON)

1. pozwala to uniknaé¢ mieszania zrédel z plikami .o, generowanymi plikami Makefile, itp
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# ustawiamy flagt kompilatora
add_compile_options("-Wall")

# jezeli dziatamy na platformie uniz'owej ...

if (UNIX)
# dodajemy opcje linkowania 2z bibliotekqg matematyczng
# bedzie ona dodana do wszystkich wywotan linkera
link libraries(m)

# wyszukujemy biblioteke X11
if (${USE_XLIB})
find_package(X11)

# jezeli nie ma to przetgczamy USE_XLIB na OFF
if (NOT ${X11_FOUND})
set (USE_XLIB OFF)
# a jezeli jest to dodajemy do listy Libraries
else()
1ist (APPEND Libraries ${X11_X11_LIB})
endif ()
endif ()
endif (UNIX)

# tworzymy config.h w oparciu o szablon
# wpis #cmakedefine USE_XLIB zostantie zamieniony na #define USE_XLIB
# jezeli USE_XLIB jest ustawione
configure_file (
"${PROJECT_SOURCE_DIR}/config.h.in"
"${PROJECT_BINARY DIR}/config.h"

# wyszukujemy rekurencyjnie pliki z rozszerzeniem .cpp
# w pod katalogu src katalogu 2Zrédtowego projektu
file (GLOB_RECURSE Sources "${PROJECT_SOURCE_DIR}/src/*.cpp")

# wypisujemy co znalezZliSmy - debug output ;-)
message (STATUS "Sources:")
foreach(ff ${Sources})
message (STATUS " ${ff}")
endforeach()

# ustawiamy ze katalogiem bazowm dla plikéw nagtowkowych

# (podawnym w opcji —-I gcc/clang) bedzie podkatalog src naszego projektu
include directories("${PROJECT_SOURCE DIR}/src")

# typowo robimy to takze dla znalezionych nagiowkow bibliotek ...

# dodajemy target w postaci tworzenia pliku wykonywalnego o nazwie Run
# powstatego z kompilacjt % linkowantia Zrédel z listy Sources
add_executable(Run ${Sources})

# ustawiamy dodatkowe biblioteki 2z ktorymi bedzie linkowany plik
# wykonywalny Run w oparciu o liste Libraries




‘target_link_libraries(Run ${Libraries})

3.2 SCons

SCons jest alternatywnym rozwiazaniem wobec zestawu cmake + make, pozwalajacym na tworzenie plikow
zarzadzajacych procesem budowania w postaci skryptéw Pythona.

4 Debugowanie

4.1 gdb

GNU Debugger (gdb) jest narzedziem stuzacym do podgladania dzialania innego programu. Umozliwia
ustawianie putapek (powodujacych przerwanie wykonywania na wywotaniu okreslonej funkcji, uruchamia-
nie programu linia po linii, podglad wartosci zmiennych, ... . Umozliwia takze sprawdzenie co program
robit gdy sie wywalil (na podstawie pliku core). Jest to narzedzie programistyczne, ktére niewatpliwie
warto pozna¢, gdyz znacznie utatwia poprawianie btedéw w programach.

Dla skorzystania z cze$ci mozliwosci konieczne jest wkompilowanie informacji debugerowych w program
(np. gcc z opcja —g). Program uruchamiany jest przez wywolanie gdb, zazwyczaj z jedna lub dwiema
opcjami - plikiem wykonywalny oraz (ewentualnie) plikiem core. Do najistotniejszych poleceni nalezy:

e break plik:linia - ustawienie breakpointa na wskazanej linii
e break nazwa_funkcji - ustawiajace breakpointa na dana funkcje

e rbreak fragment_nazwy_funkcji - ustawiajace breakpointa na podstawie wyrazenia regularnego
(np. fragmentu nazwy funkcji)

e info breakpoint - lista ustawionych breakpointow

e watch wyrazenie - zatrzymanie gdy warto$¢ wyrazenia ulegnie zmianie

« run - uruchamiajace program (zatrzymuje si¢ na pierwszej napotkanej putapce)

e continue - powoduje kontynuacje programu do nastepnej putapki

e step - powoduje wykonanie kolejnej linii programu, z wchodzeniem w kod funkcji

e next - powoduje wykonanie kolejnej linii programu, bez wchodzenia w kod funkcji

e stepi / nexti - jak step / next, tyle Ze nie operuje na liniach a instrukcjach

o finish - powoduje dokonczenie biezacej funkcji i zatrzymanie sie

e print zmienna - wypisanie wartosci zmiennej zmiennej/wyrazenia (do elementéw sktadowych od-
wotujemy sie jak w C++)

e display zmienna - automatyczne wypisanie wartosci zmiennej wyrazenia przy kazdym zatrzymaniu
(breakpoincie), odwotanie przez undisplay numer

e ptype zmienna - wypisanie informacji o typie zmiennej (m.in. elementy sktadowe struktury)

e info local - podglad zmiennych lokalnych

e info args - podglad argumentow funkcji

e backtrace - wypisanie historii stosu wywotan funkcji

e backtrace num - wypisanie historii stosu wywotan funkcji, wypisuje num pozycji (gdy num mniejsze
od 0 to poczatkowych, gdy wieksze to konicowych)

e set zmienna=wartosc - ustawia wartos¢ zmiennej na podang

e call funkcja(argumenty) - wywoluje podana funkcje z podanymi argumentami

« help wyswietlajace pomoc "on-line”

e list funkcja - wy$wietlenie kodu funkcji



e list linial,linia2 - wys$wietlenie kodu programu od linii do linii we aktualnym pliku

e list plik:linial,plik:1inia2 - wys$wietlenie kodu programu od linii do linii

« quit konczace prace gdb

Oczywiscie to tylko niewielka czes¢ wszystkich polecen gdb, polecam zapoznaé sie z poszczegdlnymi
grupami polecen opisywanymi przez help.

Uruchamianie poprzez GDB przydaje sie takze przy debugowaniu probleméw typu ”segmentation fault”

— po zatrzymaniu programu z powodu takiego btedu mozemy wyda¢ w gdb polecenie "backtrace” aby
zobaczy¢ w ktorej funkcji wystapit problem.

4.2 analiza plikéw binarnych
4.2.1 listowanie symboli

Przy problemach z linkowaniem przydatne moze by¢ wyswietlenie symboli ktére zawiera konkretna biblio-
teka. Mozemy to zrobi¢ poleceniami:

# listowanie symboli w pliku wykonywalnym typu elf:
readelf -sWc  PLIK

# listowanie symboli w pliku .so:
nm -gC PLIK.so

# listowanie symboli w pliku .a:
nm PLIK.a

5 Narzedzia pythonowe

5.1 PIP

Pip jest narzedziem stuzacym do instalowania modutéw pythonowych z dedykowanego repozytorium
(managerem /instalatorem pakietéw pythonowych). W przypadku Pythona w wersji 3 nalezy wywolywaé
go poleceniem pip3. Po nazwie polecenia podaje sie komende okreslajaca dziatania ktére ma wykonaé
manager, do najistotniejszych nalezy zaliczy¢:

install mnazwa instaluje podany pakiet

e install -U nazwa aktualizuje podany pakiet

e uninstall mazwa usuwa podany pakiet

o search s?owo wyszukuje pakiety w oparciu o podane stowo kluczowe

o list -v wypisuje zainstalowane pakiety wraz z informacjg o katalogu w ktérym zostaly zainstalo-
wane oraz czy pakiet byl instalowany przy pomocy pip, czy w inny sposéb (np. przez systemowego
menagera pakietéw)

Pip automatycznie instaluje zaleznosci pakietu, w niektorych przypadkach moze to wymagaé zainsta-
lowanych narzedzi i odpowiednich bibliotek C i/lub C++.

,_[ Zadanie 5.1.1 J

Zainstaluj (lub zaktualizuj jezeli jest obecnie zainstalowany) przy pomocy pip pakiet virtualenv

5.2 Virtualenv

Virtualenv jest narzedziem pozwalajacym na tworzenie srodowisk pythonowych udostepniajacych rézne
wersje modutow. W celu utworzenia nowego srodowiska wywotuje sie go poleceniem virtualenv $ciezka,
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gdzie sciezka wskazuje na miejsce w ktorym ma zosta¢ utworzone srodowisko. Po utworzeniu srodowi-
ska mozna doinstalowa¢ wewnatrz niego wymagane wersje bibliotek przy pomocy komendy pip dostepnej
w pod-katalogu bin katalogu utworzonego srodowiska. Do wywotania programéw pythonowych z uzyciem
danego Srodowiska nalezy korzysta¢ z pliku wykonywalnego python3 w pod-katalogu bin danego srodowi-
ska. Mozna takze skorzystac z pliku bin/activate w katalogu utworzonego srodowiska, poprzez wczytanie
go w bierzacej powtoce basha (. scizeka_do_enva/bin/activate) celem uzyskania powloki w ktorej
domys$lnym interpreterem pythona bedzie ten z utworzonego srodowiska ,virtualenv”. Zmiany w $rodowi-
sku wprowadzone w wyniku wczytania pliku bin/activate obowiazuja tylko w bierzacej powtoce, mozna
je takze odwroci¢ przy pomocy polecenia deactivate.

# tworzenie nowego Srodowiska
virtualenv /tmp/pyl

# uzycie pip wewngtrz Srodowiska
/tmp/pyl/bin/pip3 list

# wywolanie pytana wewngirz Srodowiska
/tmp/pyl/bin/python3

# "przetgczenie" na pythona z Srodowiska
/tmp/pyl/bin/activate
# teraz aby uzyé pip lub wewngtrz Srodowiska wystarczy uruchomic
pip3 list
python3

Informacja ]

J

Virtualenv nie jest chroot’em - Python z tak utworzonego srodowiska ,,widzi” reszte systemu, a takze ,wie”
w jakiej Sciezce jest zainstalowany (zobacz zawartosé¢ zmiennej sys.path).

,_[ Zadanie 5.2.1 ]

Utworz srodowisko pythonowe typu ,virtualenv” w katalogu ytdl i zainstaluj wewnatrz niego pakiet
pythonowy youtube-dl.

© Robert Paciorek, 2015-2021.
Kopiowanie, modyfikowanie i redystrybucja dozwolone pod warunkiem zachowania informacji o autorach.
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